整合仪表专业课程，强化EDA技术的应用
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获奖时间及等级：2007－2008年度内蒙古科技大学教学成果二等奖
一 成果简介
测控技术与仪器专业（简称仪表专业）始建于1996年。本专业是建立在仪器科学与技术、电子科学与技术、测量与控制学科基础上的一个现代综合性高新技术专业，是信息科学技术的一个重要分支。随着科学技术的发展，现代测控技术与计算机技术的结合越来越紧密。立足于“培养高级应用型人才”的办学定位以及21世纪社会信息化和生产过程自动化的需要，我们对原有培养方案进行了修订，按照“加强基础、注重素质、拓宽专业口径、增强适应性”的原则，构建了更加科学的课程体系。新版培养方案通过整合专业课程，强化EDA(电子设计自动化)技术的应用，着重培养学生的创新能力、实践能力以及计算机应用能力。

1.制订新版专业培养方案

根据“整合仪表专业课程、强化EDA技术的应用”教改研究立项的思路完成了测控技术与仪器专业新版培养方案的制订。

2.整合测控专业课程

为了避免课程内容的重复，对内容相近、相关的课程和实践环节进行了优化整合：
· 将 “过程控制工程”与“计算机控制技术” 整合为“过程控制与计控技术”。

· 对“自动检测技术”、“热工测量仪表”、“控制仪表及装置”、“过程控制与计控技术”同一专业课程体系的实验教学进行整合，单独开设 “仪表实验技术”实验课组。

3.引入新技术，强化计算机应用能力的培养

在课程设置上更加注重知识结构的合理性，注重新技术尤其是计算机辅助工具的学习和应用。

· 在“电路原理”和“电子技术”课程中使用EWB仿真软件辅助教学。

· 在“电子技术课程设计”中，建立了基于EDA技术的课程设计新模式。

· 新开设了“EDA技术”、“虚拟仪器”、“嵌入式系统及应用”、“自动化工程软件”等课程，强化EDA技术的应用。

4.注重培养工程意识和综合实践能力

· 2周的“过程控制工程课程设计”与3周的生产实习紧密结合。以实习厂矿生产过程为对象进行过程控制系统的初步设计，培养学生的工程意识。

· 5周的“智能仪表综合训练”取代了原培养方案中7周的“微机化仪表课程设计”，更加注重综合实践能力的训练。

5.修订专业课程及实践环节教学大纲

完成了专业基础课、测控专业课程和实践环节教学大纲的修订工作，并形成了格式、风格统一的文档。

6.发表相关教学研究论文5篇

（1）李文涛等.改革专业教学计划，培养社会需求人才.中国冶金教育.2007.4

（2）李文涛等.改革培养方案 造就应用型人才.中国现代教育装备.2008.2

（3）燕  芳 李文涛等.应用EWB虚拟实验台辅助电路教学的探索.科技创新导报.2007.36

（4）崔国玮 李文涛.基于EDA技术的数电课程设计新模式的探索与实践.实验技术管理.2008.1

（5）崔国玮 李文涛等. EDA在电子技术实践教学中的应用.内蒙古科技大学学报2007.26增刊

7.出版专业教材及著作

《传感器与检测技术》（第2版）电子工业出版社，2008.2.“十一五”国家级规划教材
《C51单片机典型模块设计与应用》机械工业出版社，2008.4
二 创新点 
· 对课程进行了优化整合，在课程设置及教学过程中强化EDA技术的应用。

· 从专业基础课开始，在各门课程中引入与课程及专业相关的计算机应用软件，注重培养学生的计算机应用能力。

· 在“电路原理”、“电子技术（含模拟和数字）”和“仪表电路”课程中使用EWB仿真软件辅助教学。在“电子技术课程设计”中，建立了基于EDA技术的课程设计新模式，使学生掌握EDA技术的基本设计方法，认识“自上而下”层次化的现代设计方法。
· 将内容密切相关的 “过程控制工程”与“计算机控制技术” 课程整合为 “过程控制与计控技术”。便于学生掌握过程控制系统的计算机实现方法。
· 对同一专业课程体系的实验教学进行整合，单独开设 “仪表实验技术”实验课组，加强学生对专业课程相关性的理解，着重培养学生的动手能力和实践能力。
· 过程控制是本专业的主要方向，与工程结合密切。“过程控制工程课程设计”与3周的生产实习紧密结合，以实习厂矿生产过程为对象进行过程控制系统的初步设计，对于培养学生的工程意识和工程设计能力具有重要作用。

· 5周的“智能仪表综合训练”是本专业最具特色的专业实践环节之一。该环节着重培养学生的综合实践能力和创新能力，锻炼独立工作的能力，同时也培养学生辨证的思维方法以及求真务实的工作作风。
三 应用情况

新版培养方案从07年开始全面实施，本教改项目2005年立项，2007年结题，但在立项之前，便已形成专业教学改革的思路和规划，部分成果已经应用于教学实践多年。

1.从2003年开始在“电路原理”课程中使用EWB仿真软件辅助教学，提高了学生对理论知识的理解和掌握程度，教学效果良好。

2.开设了选修课“EDA技术”，为后续的课程设计及毕业设计打下了良好的基础。

3.开展了基于EDA技术的“电子技术课程设计”，利用EDA实验室的资源，应用MaxPlusⅡ软件，极大地丰富了选题，并真实地实现了设计题目。学生掌握了新的设计方法，不仅可以随时随地将自己的设想在EDA实验室加以实现，而且可以辐射于其它课程领域，取得了非常好的教学效果。

4.将EWB电路仿真软件运用在“仪表电路”课程的教学中，通过电路仿真试验分析电路，有助于学生对典型电路的理解，提高了分析问题和解决问题的能力。

5.在“智能化仪表”课程中，学习MCS-51系列单片机集成开发环境Keil51，为后续的课程设计和毕业设计奠定了软件编程基础。

6.在“自动化工程软件” 课程中学习电路设计软件Protel，工控组态软件。使学生掌握从事本专业工作所必备的应用软件。

7.2007年组建虚拟仪器实验室。在新开设的“虚拟仪器”课程中，学习图形化编程语言LabVIEW，为学生从事虚拟仪器类的毕业设计和工作奠定了基础。在04级毕业设计中，部分学生通过老师辅导和自学掌握了虚拟仪器设计方法，完成了相关的毕业设计，取得了很好的效果。

8.“过程控制工程课程设计”题目均以生产实习厂矿工艺过程为对象进行过程控制系统的初步设计，应用AutoCAD软件绘制设计流程图。较好地培养了学生的工程意识和工程设计能力。

9.在“智能仪表综合训练”实践环节的题目设置上，注重专业知识的综合和实践能力的训练；应用Protel绘制硬件原理图；用C51语言编程实现智能仪表的功能。对培养学生综合创新能力和工程设计能力以及全面提高学生的综合素质具有重要作用。

10.从2002年开始，单独开设了“仪表实验技术1，2，3”专业实验课组，实践表明，教学效果优于原来课程含实验的模式。新版培养方案将其整合为“仪表实验技术1，2”，并削减了学时。实验项目包含验证型、综合设计型及自选实验，实验内容更加合理。

11.开放实验室，学生可以采取预约的方式完成自选实验，有助于因材施教、个性化培养。

12.通过各门课程的学习，学生了解或掌握了多种计算机应用软件，为从事虚拟仪器类、智能仪表类和过程控制类的毕业设计以及将来工作奠定了良好的计算机基础。
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